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JCKML ´�N_´ É�a8cbrv[wcb\�t�iBf8aÁ¼��PO_[w]RQ�l�¿	[wiÙt�loºD^_t�coaM\�t
`bcbgm»Ù\À^_u `�gm]~u p�·¶a8iBf}�_\�t�co{�r0[�c�`��BaFdB^_i
n u `bcbtF¾�QQ¾2����Æ�[wco{Ql¸`�t�`�gm[@i#¼TSVUXW�Yo¿�t�iB�Mt[Zw�w�Ä��ÊC\.É�a2i@`�gh^_\�¹^]T]�]_uht�`�r0[�cb\ ¼`_�aVbIcEYo¿X�BÃ��BaI`��Da8[�¹
coa}`�ghf8twu4]¶a8t�{Qlµt�coa"ZdZ�ZÄ�PO_[�]eQ�lµt�iB�PZ��w�Ä�POB[w]eQ
l8|~coa8lo]¶aXfX`�g k6a2u pQ�
G�E@3658/21¤Je,.E
Û_E�5 Ö 1¶EwNvEwG}G�?���-vó_:¶5XE ÷ GX1¶Ü��ÀG Ö �IÜFE�ï=3QCFÝ=N0E�G�-VRf�À1=-0/21 Ö 1¶EÄÝ�E�58ÚPÜD58C�3QR</�E�ÜBÚ
ýC�À-Vý¤ò"!eÞ¸óDE�R<E�523 Ö Ew7F5}Ü_: Ö -VR¶E�Gy/
Ü_CFÝ4365XE�Gg�yEwN0NA�À- Ö 1 ô 3 õ 1=3QR<7¶Þ Ö :<R¶E�7�ÛBE�R=7¶ÜD5yN0-0×<523658-vEwG
3QR<7 ô × õih R=3D-hÛ_E�jP! /
Ü¶7¶E ô þ ÞoR¶E�G Ö Ew7#N0Ü~ÜDÝ=G õ /
Ü_C%Ý4-0N0E�7k�À- Ö 1+Ú :<NVN¤ÜDÝ Ö -0CM-0íw3 Ö -0ÜBR<G�J
î�ï<1=3Q:=G Ö -hÛ_E�G�E@3658/21¶E�G¡3Q5}E�Ü_Ú Ö EwRàR¶E�/�E�GXGX3Q5}Ø Ö ÜÇð=R<7 Ö 1¶E�Û_E�5XØÙ×�E�G Ö -VC%Ý4NvEwC%EwR Ö 3@Þ

Ö -0ÜBR<G�?�3DN Ö 1¶ÜB:<óB1à3�Ý�365 Ö -P3QNµG}Ew3Q5X/21½/w3QRÂð=R=7àR¶Ew3Q5�Þ¸ÜDÝ Ö -VCM3DN;-VC%Ý4NvEwC%EwR Ö 3 Ö -vÜ_R<G�JzübR 3DR
E
ï¶Ý4E�5X-VCFE�R Ö �yE%ð¶ï¶E�7Ç3�Ý4365 Ö -V/�:=NV3Q5	G}ÜBÚ Ö �.365XE�Ý=-0Ý4EwN0-VR<-VR¶ó+G Ö 583 Ö E�óBØ+3DR<7UE�ï¶Ý=NvÜB5}Ew7 Ö 1<E
G�Ý43D/
E�Ü_Ú4Ý�ÜBGXGX-v×=N0E�5XE�óB-VG Ö E�5 Ö -VNvEÀGX-0í�E�G;ÜBR�GX-hï�7<-0S4E�5}EwR Ö Ý=NV3 Ö ÚPÜB5XCMG�J*��1<-VGµG}Ý43Q/�E.-0G Ö 1¶5XE�E�Þ
7<-0CFEwR<G}-0ÜBR43QNµ3DR<7:�yE�-VR<7¶E
ï½- Ö ×_Ø -0R Ö E�óDE�5 Ö 58-vÝ4NvE Ö G ômlkn*o�p*n*o�q�n õ JmOir�G}-VR¶ó�1¶E�:<5X-VG Ö -0/�G�?
Ö 1<-VGIG�Ý43D/
Es��3DG;Ý<58:<R¶Ew7 Ö ÜM/
Ü_R Ö 3Q-VR�×�E Ö �IE�EwR£ú�tut¡3QR<7 ø ú*t*tÄ5XEw3DG�Ü_R=36×=N0E.-VC%Ý4NvEwC%EwR Ö 3@Þ
Ö -0ÜBR<G�Ý�E�5ÄÝ=NP3 Ö ÚPÜD58CÁJ@��-0óB:<5}E ø ô çvè¬é2ä õ GX1¶Ü��ÀG0�À1=3 Ö ÚP523Q/ Ö -0ÜBRUÜ_Úµ-VCFÝ=NvEwCFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR<G ô ØBÞ
3@ï<-0G õ 3Q/21<-0E
Û_E�7v�À1=3 Ö ÚP523Q/ Ö -vÜ_R¡Ü_Ú=C�3Q/21=-0R¶EIÝ�Ew3�� ô ï~Þb3@ï<-0G õ J���R Ö 1¶E�übTIÿ�, ÕAw ù�t*tut<?6úux
ÜBÚ Ö 1¶E	-VCFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR<GI3Q/21=-vE�ÛBE�7#3 Ö NvE@3QG ÖD( tRx ÜBÚ Ö 1¶E	C�3D/21<-0R<EÀÝ�Ew3E��J¶TyØ�/
ÜBR Ö 583DG Ö ?
ÜBR<N0Ø ÷ J & x ÜBR+3M:<R<-0Ý<5}Ü¶/�E�GXG�ÜB51!y523wØf� þ î)R¶Ü¶7¶EB?��RxÈÜ_R�3%ý�EwR Ö -V:<C%Þqü}ü2?=3QR<7+ù¶JmúuxÈÜ_R
3 Õ :=Rkr�N Ö 583 ÷�w~÷E& t¡3D/21<-0E
ÛBEw7�CFÜD5XE Ö 1=3QR+ù�tRx ÜBÚsC�3Q/21=-0R¶E	Ý�Ew3E��J¶òÀR=7£Ü_R#3%CM3 � ÜD58- Ö Ø
ÜBÚ Ö 1¶E�Ý4NV3 Ö ÚPÜD58CMG�?4ÚPEI�IE�5 Ö 1=3QR ÷ x ÜBÚ�-VC%Ý4NvEwC%EwR=3 Ö -vÜ_R<G1�IE�5XEy�À- Ö 1<-VRUúux Ü_Ú Ö 1¶E�×�E�G Ö�z) t
x ÜBR Ö 1¶Ek!y523wØ{� þ î 523QRÂ3 Ö NvEwG}G Ö 1=3QR ÷ úux ÜBÚyCM3D/21<-VR¶E�Ý�Ew3E��J��D�IÜU-VC%Ý�ÜD5 Ö 3DR Ö
-07¶E@3QGyE�CFE�5}óBE*| ô ÷@õ 7<-0S�E�5XE�R Ö C�3D/21<-0R<E�GI/�3DR£7<-VG�Ý4NV3wØ}�À-V7¶E�N0Ø£7<-0S4E�5}EwR Ö /21=3Q583D/ Ö E�58-0G Ö -V/�G�?
CM3��¶-0R¶óFóDEwR¶E�523QNV-0íw3 Ö -vÜ_R�ÜBÚzG�E@3658/21�Ý<5XÜDÝ�E�5 Ö -0E�G�3Q/�5}Ü_G}G Ö 1¶EwC 7<-M~M/�:<N Ö ?=3DR<7 ô øBõ ð=R=7<-0R<ó
Ö 1¶E�Û_E�5XØ�×4EwG Ö -VCFÝ=NvEwCFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR<G.-VG.3E�¶-VR Ö ÜMð=R<7<-VR¶ó£3 h R<E�E�7=NvEÄ-VR+3F1=3wØ¶G Ö 3D/���J j��1¶EÀNP3 Ö�Ö E�5y7<-�~M/�:<N Ö ØM-VGµ-VN0NV:<G Ö 523 Ö Ew7�-0Rf��-0óB:<5}E ø ô ã��V�E
~ä õ ?u�À1<-V/21�GX1¶Ü��ÀGµ3 ø ÞoL GXNV-0/�E
ô�p*n0� ÷6õ Ü_Ú Ö 1¶E þ ÞoL Ö -VNvEIG�Ý�3Q/
EeÜBR Ö 1¶E1rÀN Ö 523¶J���1¶EeÝ4NvÜ Ö -VGz/�ÜBN0ÜD5�/
Ü¶7¶E�7%ÚP5}Ü_C ×=NV3D/�� � ú�t
ÿ��<ÜDÝ w G Ö Üi�À1<- Ö E � ø
& tMÿ��<ÜBÝ w G�JA��1¶E%NvÜ_R¶E/�À1<- Ö E¡G��~:=365XE¡3 Ö ômlkn/� ø o�q�n[� )Bõ ��3DG
Ö 1¶E¡Ú�3DG Ö E�G Ö J���1¶E�×=NP3Q/��Á5}E�óB-0ÜBR Ö Ü Ö 1¶E%:<Ý<Ý4E�5�Þ¸58-vó_1 Ö �.3QG.Ý<5X:=R¶E�7 ô -¦J EDJV?4R¶Ü Ö G}Ew3658/21¶Ew7 õ
×43QG}E�7)ÜBR Ö 1¶EÙR~:<C¡×4E�5�ÜBÚ	5XE�óB-VG Ö E�58G�J�HÇEÙG}E�E Ö 1=3 Ö Ý4E�5XÚPÜB5XC�3DR</
E�-VG£R¶Ü Ö 3½G}CFÜ~Ü Ö 1
Ú :<R</ Ö -vÜ_R ÜBÚµ3DNvóBÜD58- Ö 1<CM-0/F7¶E Ö 3Q-VN0G�?sC�3E�¶-VR¶ó+3D/�/�:¶583 Ö EMGX3DCFÝ=N0-VR¶ó�3QR<7 -VR Ö E�5XÝ4Ü_NV3 Ö -0ÜBRÙÜBÚ
Ö 1¶E�G}Ý43Q/�EÄ7<-�~M/�:<N Ö J=ñ�-��DE/��-0óB:¶5XE ø ô çvè¬é2ä õ ? Ö 1<-VG.CFÜ Ö -hÛD3 Ö E�G.3DR#E�ï<1=3Q:<G Ö -vÛBE�G}Ew3658/21¤J
� Ã��Ba�lo]¶a8f2g��_fXl�[@r@Æµ�@pI`��Baslo]_t�f8a�ghl=`��Bcoa8a��~gh\	a8iBlbgm[@iBtwu6t�coa�|�r0[wc=`��Baz\	[@\�a2i@`2|
^_iBgv\�]¶[wc¸`�twi@`
�
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`euha8t�l¸`et	 @g k6a8iMumaXk6a2u
[wr¶]¶a2t�{�\�t�f}�_ghiDaµlo]¶aXa8��¼P»Q¹qt
»Bghl�¿�[wi�lbgm»	]~uht�`�rv[wcb\	l2�_¼m�gaVbIc�Y¸¿��à�2¹¬j½lbuvgmf8aµ[@r~`��DagZ�¹¬jÂcoa8 @gml¸`ba8c
`�ghuma�lo]~t�f8aI[wi¡`��BaIdB^Bi n um`bcbtD¾�QQ¾2����]_uht�`�r0[�cb\F�~Ã��DaI·¶a8l¸`µgh\	]_uha8\	a2i@`�t�`�gm[@i£¼��P�C�à���T�A� ���@¿
t�fX�BgmaXk6a8�M�w�D¾.�POB[w]RQ�l2�
� ��9�ÏA�T��>eÎ¶Ðg�s�	Ô�ÍsB�7ÇÏ4ÔoÎe6sÏ=Ô�9
rÀR<ÚPÜB5 Ö :<R=3 Ö E�N0ØD?�E
ï<1=3D:<G Ö -hÛ_E¡G}Ew3658/21¶EwGÀ/�3DR+×4EM7¶EwCM3DR<7<-VR¶ó=?�5XE��~:<-05X-VR¶ó�7¶Ew7<-0/w3 Ö E�7ÙC�36Þ
/21<-0R<E Ö -0CFE�ÚPÜD5INvÜ_R¶ó¡Ý�E�58-vÜ¶7<G�Je��1~:<G�? Ö :=R<-0R<óFG}Ø¶G Ö E�CMGyÝ<5X:=R¶E Ö 1¶E	G}Ew3Q5X/21£G�Ý43D/
EwGµ:<GX-0R<ó
36Ý<Ý=NV-V/�3 Ö -vÜ_R~ÞoG�Ý�E�/�-vð=/M1¶Ew:¶58-0G Ö -V/�G�JsH E£/
Ü_R<G}-V7¶E�5¡3#/�ÜBCFÝ=N0E�CFE�R Ö 365XØÙCFE Ö 1<Ü~7ÂÚPÜB5¡G Ö ÜDÝ<Þ
Ý=-0R<óM3%G�E@3658/21MEw3Q5XN0ØM×43QG}E�7£ÜBR<N0Ø�ÜBR£Ý4E�5XÚPÜB5XC�3QR=/
E�743 Ö 3�ó_3 Ö 1¶E�5}Ew7�7<:¶58-0R<ó Ö 1¶E	G}Ew3Q5X/21sJ
ÿ�ÜD5XE�ÚPÜD58CM3DN0N0ØD?QGX:¶Ý<Ý�ÜBG}E Ö 1<E�5XEÀ365XE1��Ý�ÜBGXG}-0×=N0E�-0CFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR=G�JQH 1<E�R}�IE�óDE�R¶Þ

E�523 Ö EÄ-VCFÝ=NvEwCFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR��X?R�yE�CFE@3QGX:¶5}EÄ- Ö GÀÝ4E�5XÚPÜB5XC�3QR=/
Ey���}J=òÀGXGX:<CFE Ö 1=3 Ö Ew3D/21f���;-0G
R¶ÜD58C�3QNV-ví�E�7 Ö ÜÇN0-0E£×�E Ö �IE�EwR�t ô GXN0Ü��yEwG Ö2õ 3QR<7 ÷ ô Ú�3DG Ö E�G Ö8õ J�L�E�ð=R¶E Ö 1¶EÁG�Ý�3Q/
E£ÜBÚ�-VC¡Þ
Ý=NvEwCFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR<GÀ3DGs� ��� � > o� � � �o ��¡v¢BJ�ñsE Ö.£ ×�E%3F523QR<7<ÜBC ÛD3Q5X-P36×=N0EÄ/
ÜB5}5XE�G}Ý4Ü_R<7<-VR¶óÖ Ü Ö 1<EÄÛD3QNV:¶EÄÜBÚ�3QRÁEwNvEwC%EwR Ö 7¶583��ÀRÁ:<R<-VÚPÜD58CMNvØ�3 Ö 523QR=7¶ÜBC ÚP5XÜBC¤�I?43DR<7�NvE Ö q�ô � õ ×�E
Ö 1¶EFR_:=C�×�E�5ÀÜ_Ú�E�N0E�CFE�R Ö GÀÜBÚ'��N0E�GXG Ö 143QR+ÜD5ÀE��~:=3QN Ö Ü¥�zJ���1<E�R £ 1=3DG�3�/�:<C¡:<NP3 Ö -hÛ_E
7<-0G Ö 58-0×=: Ö -0ÜBRÙÚ :<R</ Ö -vÜ_R ô /�7<Ú õs¦ ô � õ �¨§/© ö £«ª �=û �¨q�ô � õ�¬ �ÂJ¤ò ÖÀÖ -0CFE#­2?��À1<E�5XEv­.-0G
×4E Ö �yE�E�R ÷ 3QR=7�� -0R</�N0:=G}-vÛBEB?=G}:<Ý<Ý4Ü_G�Ev�yEÄóBE�R¶E�583 Ö E¡3QR+-VCFÝ=NvEwCFE�R Ö 3 Ö -0ÜBRU3 Ö 583DR<7¶ÜBCF'��ä®
¶âE¯<äs5XE�Ý4NV3D/
E�CFEwR Ö J6ñsE Ö°£P± ×4E.3À583DR<7¶Ü_C ÛD3Q5X-P36×=N0Ee/�ÜD5X5}EwG�Ý�ÜBR=7<-0R<ó Ö Ü Ö 1¶EIÜB×=G�E�5�Û_E�7
Ý4E�5XÚPÜB5XC�3QR=/
EDJ@ñsE Ö�Ö -0R¶óv² ± � C�3@ï >�³ � ³ ±
£ � ×�E Ö 1¶EIC�3@ï<-VC¡:<C ÜB×=G�E�5�Û_E�7ÄÝ�E�58ÚPÜD58C�3QR</�E3 Ö ­2?R�IE�/w3QR�3QG��£36×�ÜB: Ö�Ö 1¶E�/21=3DR</
E Ö 1=3 Ö ² ± -0G.N0E�GXG Ö 143QRÁG�Ü_C%E Ö 1¶5}EwG}1<ÜBNV7�|

§/© ö ² ± ª ÷.´�µ û�¶¸· o ô ÷6õ
�À1¶E�5XE µ -0G Ö 1<E¡Ý<5XÜ@ï<-0CM- Ö Ø Ö Ü Ö 1¶EF×�E�G Ö Ý�E�58ÚPÜD58CM3DR</
EB?�3DR<7+·)-0G�3QR�:¶Ý=Ý4E�5�Þ¸×4Ü_:<R<7�Ü_R
Ö 1¶EÄÝ<5XÜD×�36×=-VN0- Ö Ø Ö 1=3 ÖIÖ 1<EÄÜD×=G}E�5}ÛBEw7£C�3@ï<-VC¡:<C�3 ÖIÖ -VCFE/­y-VG�×�E�N0Ü�� ÷.´�µ J�,ÀÜ Ö E Ö 1=3 Ö

§/© ö ² ± ª �4û �?§/© ö £ > ª � o £ O ª � o� � � �o £P±Cª �=û ��¹ > ô � õ ¹ O ô � õ-º�º�º ¹ ± ô � õ ô ø_õ�À1¶E�5XED?=3DG}GX:<CM-0R<óMR<ÜF5XE�Ý4NV3D/
E�CFEwR Ö ?
¹�»Qô � õ �¼§/© ö £ » ª �'½ £ > ª � o� � � �o £ »�¾ > ª �4û�À¿ t q�ô � õ ¶ ©ÁeÂ�ÃdÄ ¾-»�Å >¡ ¾-»�Å > q�ô � õDÆ © ô þ_õ
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Õ -0R=/
E q�ô � õ � � º�¦ ô � õ ?��yEÄ/�3DR<R¶Ü Ö �¶R¶Ü�� - Ö G Ö 58:¶E	ÛQ3DN0:<E�GX-VR</
E[�IE	7¶Ü�R¶Ü Ö �~R<Ü�� Ö 1<E
Ö 58:¶E¡7<-VG Ö 5X-0×=: Ö -vÜ_R ¦ ô � õ J��.Ü��IE
Û_E�51�IE¡/�3DR�:<G�E Ö 1¶Ev­�ÜB×=G}E�5}ÛBE�7ÁG83QCFÝ=N0E�G Ö Ü#36Ý=Ý<5}Ü@ï<-vÞ
CM3 Ö E ¦ ô � õ :<GX-0R<ó=?=G83wØD? Ö 1<EÄE�CFÝ=-05X-V/�3DN¤/�7<Ú ô Ew/�7<Ú õ¼Ð¦ ± ô � õ ×43DG�Ew7#Ü_R Ö 1¶E/­eG83QCFÝ=N0E�G�|

Ð¦ ± ô � õ � Ðq ± ô � õ�¬ ­ ô � õ
�À1¶E�5XE Ðq ± ô � õ -VG Ö 1¶EÇR~:<C¡×4E�5£ÜBÚ	ÜB×=G�E�5�Û_E�7�G83QCFÝ=N0E�G£N0E�GXG Ö 1=3QRßÜB5�E��~:=3DN Ö ÜG��JyH E
ã}è 	 ì8åQç0è Ö 1<E�G83QCFÝ=N0E�GIG}Ü Ö 1=3 ÖyÖ 1¶EÄC�3@ï<-0C%:<C -VGIÜBR¶EB?¶G}-VR</
E[�IE	7<ÜMR<Ü Ö �¶R¶Ü�� Ö 1<E Ö 5X:<E
CM36ï<-0C%:<CÁJ W � Ö 1¶E�5yÚPÜB5XCMGµÚPÜB5eEd�~:=3 Ö -vÜ_R ô � õ 365XE.ÜBÝ<Ý4ÜB5 Ö :<R<- Ö -0E�GyÚPÜD5yE
ï¶Ý�E�58-0CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBRsJ
übRÁGX:<CMC�365XØD?=3F:<G}E�5.ÜB5.N0-0×<52365XØ�7¶E�GX-0óBR¶E�5.G�Ý�E�/�-vð<EwG Ö 1<E�G�E@3658/21 Ö ÜBN0E�523QR</�E�Ý43Q583DC%Þ

E Ö E�5XG µ 3QR<7¥·eJe��1¶E�R#3 Ö E@3Q/21 Ö -0CFE[­2? Ö 1¶E�3D: Ö Ü_C�3 Ö Ew7�G�E@3658/21�G�Ø¶G Ö EwC ×4:<-0NV7<G Ö 1¶E	E�/�7<Ú
-0RÁE��~:=3 Ö -0ÜBR ô � õeÖ ÜME�G Ö -VC�3 Ö E ô øBõ JA��1¶EÄG�E@3658/21�EwR<7<G1�À1¶EwRÁE��~:=3 Ö -vÜ_R ô ÷@õ -VG.GX3 Ö -VG�ð=E�7¤J
��Ã��_gml�Æ�t�let�coa2t�lo[wi_t�·_uma�t�]_]Bco[
»Bgh\�t
`�gh[wi%[wiMt�fX`�^Btwu<�~t
`�tB�Q¢+aIt�coa��_aXk@a2um[w]~ghiD 	`��Ba8[�coaX`�gmf2twu
·¶[@^BiB�_ly[@i�`��Ba�ºD^_t�uhgm`¬p�[@rs`��_gml.t�]B]_co[2»Bgv\	t�`�gm[@i<|=Æµ�BgmfX��Æ�a�a}»B]¶aXfX`IÆµghuhu�·¶a�f8uh[�loa�`b[¡`��Da
{DiB[2Æµi%·¶[w^_iB�Bl�[@iFaXf8�~r�t�]_]Bco[
»Bgh\�t
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HÇE#3QÝ<Ý=N0Ø Ö 1¶E#36×�Ü@ÛBE�CFÜ¶7¶E�N Ö Ü Ö 1¶E�5XE�óB-VG Ö E�5 Ö -0N0E£G}Ý43Q/�E�7=3 Ö 3 Ö Ü Ö 1¶E�Ý=NP3 Ö ÚPÜD58CMG
G}1¶Ü��ÀR#-0RÔ��-vó_:¶5XE ø ô ç0è¦é2ä õ JA��1¶E�5XE�GX:<N Ö G.36Ý<Ý�Ew3Q5�-0RÔ��-vó_:¶5}EwG þ 3DR<7f��ÚPÜB5 Ö 1¶EÄý�E�R Ö -V:<C
3QR<7�!y583wØi� þ î Ý=NP3 Ö ÚPÜD58CMG�?¶5XE�G}Ý4Ew/ Ö -hÛ_E�N0ØDJe��1¶EÄNvEwÚ Ö Ý=NvÜ Ö G�GX1¶Ü�� Ö 1¶E�3�ÛBE�5236óBEÀG Ö ÜDÝ=Ý=-0R<ó
Ö -VC%EIá�ç�¯ 	 Ö 1¶E.G Ö 3DR<7=36587¡7<E
Û<-V3 Ö -0ÜBRM3QG;3	Ú :<R</ Ö -0ÜBRFÜBÚ µ 3QR=7#· zQÖ 1=-0G�ó_-hÛ_E�G�3�Ý4EwG}GX-VCF-VG Ö -V/
×4Ü_:<R<7�Ü_R Ö 1¶EM3�ÛBE�5236óBEÀÛD3DN0:¶EBJ���1¶E%5X-0óB1 Ö Ý=N0Ü Ö GÀGX1¶Ü�� Ö 1¶EM3�ÛBE�583QóDE	Ý<5}Ü@ï<-VCM- Ö Ø#ÜBÚ Ö 1<E
-0CFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR ÚPÜB:=R<7 Ö Ü Ö 1¶EM×�E�G Ö ÜBR¶E ô 3Qó_3Q-VR¤?¤Ý=NV:<G Ö 1¶E�G Ö 3QR<7=3Q5X7Ç7¶E
Û<-P3 Ö -vÜ_R õ ?�3DG
3 ÚP523Q/ Ö -0ÜBR¤J.��R Ö 1¶EÂý�E�R Ö -V:<C ô ��-0óB:¶5XE þ_õ ?�G}E Ö�Ö -0R<ó µ �Õ  tBú 3QR<7Ö· �×  ÷ �yE G�E�E
Ö 1=3 ÖÁÖ 1¶E½G�E@3658/21ßE�R<7=G+3DÚ Ö E�5+G83QCFÝ=NV-VR¶ó)N0E�GXG Ö 1=3DR 3 Ö 1<-0587 Ü_Ú Ö 1¶E½Ú :<NVNÄG�Ý�3Q/
E ô N0E�Ú Ö
Ý=NvÜ Ö8õ ?y1=3�Û<-VR¶óàÚPÜB:=R<7 3QRß-VCFÝ=NvEwCFE�R Ö 3 Ö -0ÜBRØ�À- Ö 1<-VR 36×�ÜB: Ö ù¶Jmúux ÜBÚ Ö 1<EÙ×�E�G Ö ô 58-vó_1 Ö
Ý=NvÜ Ö8õ J-��R Ö 1¶E}!y523wØk� þ î ô ��-vó_:¶5XEv� õ �À1¶E�5XE Ö 1¶E%×4EwG Ö -0G�7<-M~F/�:<N Ö�Ö Ü�ð=R<7¤? Ö 1<E%G83QCFE
Ö ÜBN0E�523QR=/
E�ÛD3QNV:¶E�GÀÝ<5XÜ~7=:</
E¡3DR�-0CFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBRÔ�À- Ö 1=-0RÙ3Q×4Ü_: Ö0) x Ü_Ú Ö 1¶E�×�E�G Ö �À1<-VN0E
G Ö -0NVN�5XE��~:<-05X-VR¶óÁE
ï¶Ý=N0ÜD523 Ö -0ÜBRÙÜBÚ ) t
x ÜBÚ Ö 1¶E�G}Ew3658/21ÙG}Ý43D/
EDJ@��1~:<G�? Ö 1<E�C%Ü¶7¶EwNµ3Q7436Ý Ö G
Ö Ü Ö 1<E�/21436523Q/ Ö E�58-0G Ö -V/�GyÜ_Ú Ö 1<E�-0CFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR=GÀ3QR<7 Ö 1<E�:<R<7¶E�5XN0Ø¶-0R¶ó�C�3Q/21=-0R¶EBJ
übRUÝ<58-vÜB5s�IÜD5�� öm÷ û¬?��IE%E�ï¶Ý4E�5X-VCFE�R Ö Ew7��À- Ö 1ÙG}Ew3Q5X/21ÙC%E Ö 1¶Ü¶7<GÄ-VR</�N0:<7=-0R¶óÁ523QR<7¶Ü_CÁ?

ÜD587¶E�5XE�7¤?¶×�E�G Ö Þ¸ð<58G Ö ?4GX-0C%:<NP3 Ö Ew7�3QR<R¶E@3QNV-0R<ó=JA��1¶E}�/!Iîµòs, Õ Ý<5}Ü � E�/ Ö%öm÷B÷ û�1=3DGÀ3QNVG}Ü�5}E�Þ
Ý4ÜB5 Ö E�7�Ü_R£3#�_:43QR Ö - Ö 3 Ö -vÛBE�/�ÜBCFÝ43Q5X-VG�Ü_RMÜBÚ Ö 1¶E�G}E�C%E Ö 1¶Ü¶7<G.3DR<7�Ü Ö 1¶E�5XG�J~übR�×�Ü Ö 1s?_523QR¶Þ
7¶ÜBC G}Ew3658/21:��3DG¡/�ÜBCFÝ4365236×4NvE Ö Ü 3QR=7½Ew3QGX-0E�5 Ö ÜÙ-VC%Ý4NvEwC%EwR Ö%Ö 1=3QR Ö 1¶E£Ü Ö 1¶E�5XG�J°��:<5
Ö E�/21=R<-��~:¶E£3D7<7<G�:=G�E�5�Þo-0R Ö E�5XÝ<5}E Ö 3Q×=NvEM×�ÜB:<R=7<G Ö Ü Ö 1¶E£GX-0CFÝ=N0E�523QR<7<ÜBC CFE Ö 1¶Ü¶7¤JÙ,ÀÜ Ö E
Ö 1=3 Ö -0Ú Ö 1<E¡:<G}E�5.�À-VG}1<E�G Ö Ü�G�Ý�E�/�-0ÚPØ+3MCM36ï<-0C%:<C G}Ew3Q5X/21 Ö -VCFE ô EBJ ó4J0? h G Ö ÜDÝ�G}Ew3658/21<-VR¶ó
3QÚ Ö E�5 þ 1¶ÜB:¶58G�j õ ? Ö 1¶EÄ×�ÜB:<R<7=G./
Ü_:<N07#×�E�/
ÜBCFÝ=: Ö E�7�3DR<7£5XE�Ý�ÜD5 Ö Ew7 Ö Ü Ö 1¶E�:=G�E�5�J
Ú ÛßÒÀÍ.Ü�Î<Ô�ÝÀ6�>D6���6�Ó�Î<ÔbÐµÍÞÛßÒs�ß6Ù;
��1¶E½Ý<5}E�Û<-vÜ_:<G+G�Ew/ Ö -0ÜBR=GU3QGXG}:<CFE Ö 1=3 Ö 3)G}-VR¶óBN0ED?IÜBÝ Ö -VC�3QNÄ-VC%Ý4NvEwC%EwR Ö 3 Ö -vÜ_R /�3QR ×�E
ÚPÜB:<R<7sJ �<ÜB5�G�Ü_CFEÙ36Ý<Ý=NV-V/�3 Ö -vÜ_R<G�?;1¶Ü��yE�ÛBE�5�?�G}E
ÛBE�583DNI-0CFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR=G�C�3wØ ×�E h ÜDÝ<Þ
Ö -VCM3DN�j%7¶E�Ý�E�R=7<-0R<ó¡ÜBR Ö 1¶E�-0R¶Ý4: Ö Ý43Q583DCFE Ö E�5XG�J*��1~:<G�?*�IEÀC�3wØ}�À-0GX1 Ö Ü%×=:<-VN07#7¶E�/�-0GX-0ÜBR
5X:<N0E�G Ö Ü�G�EwNvEw/ Ö 3QR+36Ý=Ý<5}ÜBÝ<58-V3 Ö E�-0CFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBRÁ×43DG�Ew7£Ü_R Ö 1¶EÄ58:<R~Þ Ö -VC%E�-VR¶Ý=: Ö G�J�<ÜD58C�3QNVNvØB?R�yEv��3DR Ö�Ö Ü�G�Ü_NhÛ_E Ö 1¶E%ÚPÜBNVNvÜ��À-VR¶óMÝ<5XÜD×=N0E�CÁJ Õ :<Ý<Ý4Ü_G�Ev�yE¡3Q5}EÄó_-hÛ_E�R ô ÷6õ
3¡G}E Ö ÜBÚ l h óDÜ~Ü¶7�j¡-VCFÝ=NvEwCFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR<GyÜBÚz3QR£3DNvóBÜD58- Ö 1<CÁ?
à �=�dá > o� � � �o�áRâ ¢s�À1<-V/21#3DN0NóB-vÛBE Ö 1¶E�G83QCFEÄÜ_: Ö Ý=: Ö �À1¶E�R+Ý<5XE�G}E�R Ö E�7f�À- Ö 1 Ö 1¶E¡G83QCFEÄ-0R<Ý=: Ö�z ô ø_õ 3MG�E Ö ÜBÚ�GX3DC%Ý4NvEwG� ns�=�Eã > o�ã O o� � � Io�ã Á ¢ÀÚP5XÜBC Ö 1¶EÀG}Ý43D/
Es�ÇÜBÚ¤3QNVN¶Ý�ÜBGXG}-0×=N0E.-0R<Ý=: Ö G ô -¬J EBJ0?R� nyä � õ ?*�À1¶E�5XEEw3Q/21 ã �¤-0G;3[åDÞ¸7=-0CFE�R=G}-0ÜBR=3DN_5}E@3QN_ÛBEw/ Ö ÜD5 z ô þBõ�Ö 1<E�E
ï¶E�/�: Ö -0ÜBR Ö -VCFE.æ ô^á�o�ã õ ÜBÚ�3QN0óDÜB5X- Ö 1<Cá Ü_R�-0R¶Ý4: Ö ã ?��À1¶E�5}E á¥ç à 3QR<7 ãvç �IJu��:¶5eóDÜ_3DN¶-0G Ö Ü�ð4R<7�3Ä7¶Ew/�-VG}-0ÜBRMÚ :<R</ Ö -0ÜBRfè ô�ã õ
Ö 1=3 Ö C�36Ý=G�3QR�-VR¶Ý=: Ö ã Ö Ü Ö 1¶Ey×4EwG Ö -0CFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBRÄ-VRvà¡?w-¬J EBJ0?Eè{|u��éêà�J���1¶Ee-V7¶E@3�-0G
Ö ÜÀ/�ÜBR<G Ö 58:</ Ö è ômã õ :<GX-0R<ó Ö 1¶EµÝ4E�5XÚPÜB5XC�3QR=/
E;Ü_Ú Ö 1¶E;óBÜ_Ü¶7Ä-VCFÝ=NvEwCFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR<G�ÜBR�3IG83QCFÝ=N0E
ÜBÚ Ö 1¶E�-VR¶Ý=: Ö Gs� n J<HÇEy�À-VNVN¤5}EwÚPE�5 Ö Ü¥� n 3QG Ö 1¶E�ä¦ãXåE� ëA� ëR� 	 è�ä¬J¶übR#óBE�Ü_C%E Ö 58-0/ Ö E�58CFG�?R�IE�yÜ_:<N07ÁNV-V�BE Ö ÜFÝ�365 Ö - Ö -0ÜBR Ö 1¶EÄ-VR¶Ý=: Ö G}Ý43Q/�E�×~Ø£-VCFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR¤J���1=-0GD�IÜB:<NV7#Ü~/�/�:¶5.3 Ö
/
ÜBCFÝ=-VN0E ô ÜB5 h ×=:<-VN07Aj õ�Ö -VC%EBJ�ò Ö 58:<R~Þ Ö -VCFED? Ö 1¶E+:<G}E�5M/�3DN0NVGF3ÙG}-VR¶ó_NvE#5}Ü_: Ö -VR¶E¥�À1=-0/21¤?�À1¶E�R#óB-vÛBEwR#3QRÁ-VR¶Ý=: Ö ã ?¶E
ÛD3DN0:=3 Ö EwG1è ô�ã õeÖ ÜMG�EwNvEw/ Ö 3QR<7#E
ï¶Ew/�: Ö EÄ3DR#-VCFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR¤J��1¶E�5XE%365XE%3�R~:<C¡×4E�5�Ü_Ú�-0CFÝ�ÜD5 Ö 3DR Ö -0GXGX:¶E�G�J4ò�C%Ü_R¶ó Ö 1¶E�C -VG Ö 1¶E%/�ÜBG Ö 3DR<7U/
Ü_C%Þ
Ý=NvE�ï<- Ö Ø ÜBÚy×=:<-VNV7<-0R<ó:è�Jzò�R¶Ü Ö 1¶E�5F-0G Ö 1¶E£/�ÜBG Ö ÜBÚyE
ÛD3DN0:=3 Ö -VR¶ó:è ô�ã õ�z�Ö 1<-0G%G}1<ÜB:<NV7½×4EÁ3
ÚP583D/ Ö -0ÜBRUÜBÚ Ö 1<EF/�ÜBG Ö ÜBÚ;E
ï¶E�/�: Ö -VR¶ó Ö 1¶EF×4EwG Ö -0CFÝ=N0E�CFEwR Ö 3 Ö -vÜ_R¤J¤ò Ö 1=-v587Ù-VG}GX:¶EF-0G�1¶Ü��
Ö Ü�/
Ü_C%Ý�365XE Ö 1<E	Ý=5}Ew7<-0/ Ö -0ÜBR+3Q/�/�:¶523Q/�ØFÜ_Ú�7<-0S�E�5XE�R Ö 7<E�/�-VGX-vÜ_R#Ú :<R=/ Ö -0ÜBR=G�JA��R¶E	Ý�ÜBGXG}-0×=N0E
C%E Ö 58-0/M-VG Ö 1¶E£3�Û_E�5236óBE%CM-0GX/�NP3QGXGX-vð=/w3 Ö -vÜ_R�583 Ö EB?¤ÜD5�ÚP523Q/ Ö -vÜ_RUÜ_Ú Ö EwG Ö G83QCFÝ=N0E�GÄCM-VG�Ý=5}E�Þ
7<-0/ Ö Ew7 ô /w3QNVNz- Ö/ë#ì'í î®îXõ J�HÇE�3QNV�.3wØ~GÀ/21¶Ü~ÜBG}E Ö 1<E#ä¸è 	 ä 	 è�ä0�'ï Ö Ü£E�ï</�NV:<7¶E Ö 1¶E Ö 523Q-VR<-VR¶ó
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Truth map (500 points)
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Optimization−based classifier on matmul data

JCKML ´Ið=´ ¼^��UXW�Yo¿��¨ñ¬`bcb^D`��Ä\	t�]Rò�lb�D[
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GLS prediction
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gaussian SVM multiclass classifier on matmul data

JCKML ´Iø=´ Éscoa8�~gmfX`�gm[@i¡coa8lb^_u `bl;rv[wc�`��Baecoa8 wcoaXlolbgh[wi+¼TSVUXW�Y¸¿�twiD�%lb^D]_]¶[wc¸`o¹�k6aXfX`b[wce¼`_�aVbIcEYo¿�\	a}`��B[6�_l2�
7=3 Ö 3}� n ? Ö 1=3 Ö -VG�?��'ï ä ô � ´ � n õ J��.Ü��IE
ÛBE�5�?¶-VÚ Ö 1¶EÄÝ�E�58ÚPÜD58CM3DR</
E�7<-0S4E�5}EwR</
EÄ×�E Ö �IE�EwR
Ö �yÜF-0CFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR=Ge-VGIG}C�3QNVN¬?~3¡CF-VG}Ý<5}Ew7<-V/ Ö -0ÜBR£CM3wØ�G Ö -VN0N�×�E�3D/�/�E�Ý Ö 36×=N0EDJR��1~:<G�?u�IE
3QNVG�ÜF:<G�E Ö 1<EÄ3�Û_E�5236óBE.G}N0Ü���Þ¸7<Ü��ÀR�ÜBÚ Ö 1¶E�G�EwNvEw/ Ö Ew7�ÛD3658-P3QR Ö 5XE�NP3 Ö -hÛ_E Ö Ü Ö 1¶E�×�E�G Ö ? ë#ùßú®ú J�<ÜD5eE
ï=3QCFÝ=N0ED?~/
Ü_R<GX-07¶E�5 Ö 1¶E�CM3 Ö 58-hï�C¡:=N Ö -vÝ=N0Ø�ÜDÝ�E�523 Ö -vÜ_Rfû � û�ü:à0ý�?u�À1<E�5XE0à�?ý�?_3DR<7¥ûK365XE.7¶EwR<G�E�CM3 Ö 58-0/�E�G�Ü_Ú�G}-0í�E0²ÿþ��à?�� þ}�Â?B3QR=7¥² þ#�Â?D5}EwG�Ý�E�/ Ö -vÛBE�N0ØDJBübR
ýC�À-Vý¤ò"!	?<- Ö -0G.Ý4Ü_G}GX-v×4NvE Ö Ü�óBE�R¶E�583 Ö EÄ7<-0S4E�5}EwR Ö -0CFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR=G Ö :<R<E�7ÁÜBR+7<-0S4E�5}EwR Ö
CM3 Ö 58-hïP�IÜD5��¶NvÜ~3Q7<G�J��<ÜB5y-VR<G Ö 3QR=/
ED?u�IEÀ/
Ü_:<N07£1=3�ÛBE Ö 1¶5XE�E�-VCFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR<G�? Ö :<R¶Ew7£ÚPÜB5
CM3 Ö 58-hï¡GX-0í�E�G Ö 1=3 Ö ð Ö 3QÝ<Ý<5XÜ@ï¶-VC�3 Ö E�N0Øs�À- Ö 1<-VRMñ ÷ /�3D/21¶ED? Ö 1<ÜBG}E Ö 1=3 Ö ð Ö �À- Ö 1<-VRFñ ø ?Q3DR<7
3QNVN�NP365XóDE�5eGX-ví�E�G�Je��1¶E	-VR¶Ý=: Ö G Ö ÜFEw3D/21#365XE[²È?�� ?~3DR<7f�Â?¶C�3E�¶-VR¶ó Ö 1¶E�-0R<Ý=: Ö G�Ý�3Q/
Ey�
Ö 1¶5XE�E�Þ¸7<-VCFE�R<GX-0ÜBR=3DN¦J¶H Ey�À-0NVN�5XE�ÚPE�5 Ö Ü Ö 1<-VG�E�ï<3DCFÝ=NvEÄ-VR Ö 1¶E�ÚPÜ_N0N0Ü��À-0R<óFG}E�/ Ö -0ÜBR<G�J
����� 	�

����������������������������� �"!#�%$&��'
òÀGXG�Ü¶/�-P3 Ö E5�À- Ö 1 E@3Q/21 -0CFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR á 3G�IE�-0óB1 Ö Ú :<R</ Ö -vÜ_R)(+*-, ômã õ ?ÀÝ436523QCFE Ö E�5}Þ
-ví�E�7 ×~Ø/.%0~?1�À1<-V/21 5XE Ö :¶5XR=G+3ÂÛD3QNV:¶EÇ×�E Ö �IE�EwRÖt�3QR=7 ÷ ÚPÜB5�G�Ü_C%E½-VR¶Ý=: Ö ÛD3QNV:¶E ã J



��:¶5À7¶Ew/�-VG}-0ÜBR+Ú :<R</ Ö -0ÜBR�G}E�N0E�/ Ö G Ö 1¶E%3QN0óDÜB5X- Ö 1=C �À- Ö 1 Ö 1¶E%1<-vó_1¶E�G Ö �IE�-0óB1 Ö ÜBR�-VR¶Ý=: Ö ã ?è ômã õ � 3Q5}ó_C�3@ï 021�3 � (+*-, ômã õ ¢_Ju!yÜBCFÝ=: Ö E Ö 1<E1�yEw-vó_1 Ö G�G�Ü¡3DG Ö Ü�CM-VR<-0CM-0í�E Ö 1¶E�3�ÛBE�583QóDE
E
ï¶E�/�: Ö -0ÜBR Ö -VCFEÄÜ@ÛBE�5 Ö 1¶E Ö 523Q-VR<-VR¶ó�G�E Ö ?=-¬J EBJ0?4CF-VR<-VCM-ví�E

û ô .%0�4 o� � � Io .%065 õ �870%1�3 79 1�:2; (+*-, ômã õÙº æ ô^á�o�ã õ   ô ú õ

��Ú Ö 1<EàCM3DR_Ø Ý4Ü_G}GX-0×=NvE½/21¶Ü_-0/�E�G�ÚPÜD5<( * ,¶?1�yEÂ/21¶Ü~ÜBG}E Ö 1¶E 	 âbé2ä¬ê�å>=Ué�¯¶ë�ì�äm�¦â6ë öm÷ tQûq?( * , ômã õ �@? � ¹BA .
C0 ã üD. 0%E n�F ¬>G �À1<E�5XEH. 0 1=3QG Ö 1¶EUG83QCFE�7<-0CFEwR<G}-0ÜBR=G�3QG ã ?I. 0%E n -0G
3QRÙ3D7<7<- Ö -0ÜBR=3DNsÝ43Q583DC%E Ö E�5 Ö Ü#E�G Ö -VCM3 Ö EB?�3QR=7 G -VG�3£R¶ÜD58C�3QNV-víw-0R<ó�/
ÜBR=G Ö 3QR Ö J4ü ÖÀÖ :<5XR<G
ÜB: Ö�Ö 1=3 Ö�Ö 1¶Ey7<E�58-hÛD3 Ö -hÛ_E�GzÜBÚ Ö 1¶EC�IE�-0óB1 Ö G�3Q5}E;E@3QG}Ø Ö Ü�/�ÜBCFÝ=: Ö ED?6G}Ü"�IEe/�3DRÄE�G Ö -VC�3 Ö EJ. 0
3QR<7K. 0%E n ×~ØFCF-VR<-VCM-víw-0R¶ó¡E��~:=3 Ö -vÜ_R ô ú õ R_:=C%E�5X-V/�3DN0N0Ø%:=G}-VR¶ó%,ÀEI� Ö Ü_R�� G;CFE Ö 1<Ü~7sJ_ò R=-0/�E
Ý<5}ÜBÝ4E�5 Ö Ø%ÜBÚ Ö 1¶E"�yEw-vó_1 Ö Ú :=R</ Ö -vÜ_R�-0G Ö 1=3 Ö è£×�E�/�ÜBCFE�Gµ/21¶Ew3QÝ Ö ÜÄE
ÛD3QNV:=3 Ö E�3 Ö 5X:<R¶Þ Ö -0CFEDJ
����L MB!ONQP�!����%�����R�"��'�!�S��
òÀR¶Ü Ö 1¶E�5yR=3 Ö :¶523QN�-V7¶Ew3¡-0G Ö ÜFÝ4Ü_G Ö :<NP3 Ö E�3ÄÝ43Q583DCFE Ö 58-V/.CFÜ~7<E�N�ÚPÜD5 Ö 1¶E	5X:=R<R<-VR¶ó Ö -0CFE	ÜBÚ
Ew3Q/21Á-VC%Ý4NvEwC%EwR Ö 3 Ö -vÜ_R¤JA��1¶EwRU3 Ö 58:<R~Þ Ö -VCFED?e�IEÄ/�3QR+/21¶Ü~Ü_G�E Ö 1<E�Ú�3QG Ö E�G Ö -VC%Ý4NvEwC%EwR Ö 3@Þ
Ö -0ÜBRÇ×43QG}E�7ÇÜBR Ö 1¶E�E�ï¶E�/�: Ö -0ÜBR Ö -VC%E�Ý=5}Ew7<-0/ Ö Ew7Ù×~Ø Ö 1¶E�CFÜ~7<E�NVG�J@��1<-VG¡3QÝ<Ý<5XÜ_3Q/21���3DG
ÜD58-vó_-0R=3DN0N0Ø�Ý<5XÜDÝ�ÜBG}E�7Ä×~Ø�Ty5}E��yE�5 ö �DûqJE�<ÜD5�C�3 Ö 5X-vï�C¡:<N Ö -0Ý=N0Ø�ÜBR%C�3 Ö 58-V/
E�GzÜBÚ4G}-0í�ED��þs�à?�yEÄCM-vó_1 Ö óB:¶EwG}G Ö 1=3 ÖIÖ 1<EÄ5X:<R=R<-0R<ó Ö -VC%EÄÜ_Ú�-VCFÝ=NvEwCFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR á �À-VN0N¤143�ÛBE Ö 1¶E�ÚPÜB5XC

æ�0 ô � õ �UT W � W ü T O � O ü T > � ü T�n*  ô ù õ
V -hÛ_E�RÁGX3DC%Ý4NvE�58:<R<R<-VR¶ó Ö -VCFE�GIÜBRÁG}ÜBCFEÄ-0R¶Ý4: Ö Gs� n ?R�IE�/w3QRÁ:<G}E�G Ö 3DR<7=3Q5X7£5}E�óD5XE�GXG}-0ÜBR
Ö E�/21=R<-��~:¶EwG Ö ÜM7¶E Ö E�58CF-VR¶E Ö 1<E T�W /�Ü_Ed~M/�-0E�R Ö G�Je��1¶E	7<E�/�-VGX-vÜ_R£Ú :<R</ Ö -0ÜBRÁ-0G � :<G Ö è ômã õ �
365XóBCM-0R 021�3 æ 0 ômã õ J�ò�R 3D7~ÛD3QR Ö 3QóDE�ÜBÚ Ö 1<-VGM3QÝ<Ý<5XÜ_3D/21 -VG Ö 1=3 Ö¡Ö 1<EÁCFÜ¶7¶E�NVG�?�3DR<7 Ö 1~:<G
Ö 1¶E�3Q/�/�:¶523Q/�ØÇÜ_Ú�Ý<5XE�7<-V/ Ö -vÜ_R 3QG%�yEwN0NI3QG Ö 1<EÁ/�ÜBG Ö ÜBÚÀCM3��¶-0R¶ó½3�Ý<5XE�7=-0/ Ö -0ÜBR¤?�/�3DRà×�E
3QGFG}-VCFÝ=NvEÁÜD5M3QGF/
Ü_C%Ý4N0-V/�3 Ö E�7)3QG%7¶E�GX-v5XE�7sJ�ò�N0G}Ü=?�R¶Ü½3QGXG}:<CFÝ Ö -vÜ_R<GM365XE£×�E�-VR¶óÇC�3Q7<E
36×�ÜB: Ö�Ö 1¶E.óDE�ÜBCFE Ö 5}Ø¡ÜBÚ Ö 1¶E.-VR¶Ý=: Ö G�Ý�3Q/
EB?B3QG'�À- Ö 1MÜB:¶5;/�ÜBG Ö ÞoCF-VR<-VCM-ví@3 Ö -0ÜBR Ö E�/21<R<-M�~:¶EDJ�.Ü��IE
ÛBE�5�?;3½7<-M~M/�:<N Ö 7<-VG83Q7~ÛD3QR Ö 36óDE+-VG Ö 1=3 Ö - Ö CM3wØ R¶Ü Ö ×�E�Ew3DG�Ø Ö ÜÂÝ4Ü_G Ö :<NP3 Ö EÙ3DR
3Q/�/�:¶523 Ö E	58:<R~Þ Ö -VC%E�CFÜ¶7¶EwN¦J

���YX Z[$�!\�%]�^_^`��P���ab!O
��>��Pc�"!O��$���'
òÀR¶Ü Ö 1¶E�5I3QÝ<Ý<5XÜ_3Q/21M-VG Ö Ü�Û<-0EI� Ö 1¶E�Ý=5}ÜB×=NvEwCÈ3DGy3¡G Ö 3 Ö -0G Ö -V/�3DN4/�NV3DG}GX-vð4/�3 Ö -vÜ_R Ö 3DG���J
��R<E
G�ÜBÝ=1<-VG Ö -0/w3 Ö Ew7 3QR<7 G}:</�/
EwG}GXÚ :<NÀ/�NV3DG}GX-0ð=/�3 Ö -0ÜBR 3QN0óDÜB5X- Ö 1=C(-VGf�¶R¶Ü��ÀR 3DG Ö 1<EÇGX:¶Ý<Ý�ÜD5 Ö
ÛBE�/ Ö ÜB5 ô Õ 9 õ CFE Ö 1¶Ü¶7 öm÷ ù6ûqJ�übR Ö 1=-0GÄCFE Ö 1¶Ü¶7¤?¤Ew3D/21ÙG83QCFÝ=N0E ã � ç � n -VG�óB-vÛBE�R 3£NP36×�E�N
dX� ç à Ö ÜÂ-VR<7<-V/�3 Ö EÔ�À1<-V/21)-VCFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBRG��3DG�Ú�3QG Ö EwG Ö ÚPÜD5 Ö 1=3 Ö -VR¶Ý=: Ö JC��1¶E Õ 9
C%E Ö 1¶Ü¶7 Ö 1¶E�R+/
Ü_CFÝ=: Ö EwGÀ3FÝ43Q5 Ö - Ö -vÜ_R<-0R<ó Ö 1=3 Ö 3 Ö�Ö E�CFÝ Ö G Ö Ü�C�3@ï<-VCM-ví�E Ö 1¶E�CM-VR<-0C%:<C
7<-0G Ö 3DR</
EI×�E Ö �IE�EwR%/�NV3DG}G}E�G�J e1��1¶EI5XE�GX:<N Ö -VG;3	7¶E�/�-0GX-vÜ_R%Ú :=R</ Ö -vÜ_R}è ô�ã õ J*��1¶E Õ 9ßCFE Ö 1¶Ü¶7
-0G%5}E@3QG}ÜBR=3Q×=N0Ø+�IE�NVNhÞ¸óD5XÜB:<R=7¶E�7 Ö 1¶E�ÜB5}E Ö -V/�3QNVN0Ø½3DR<7àÝ�Ü Ö E�R Ö -P3QNVNvØÂC%:</21àCFÜD5XE#3Q/�/�:¶523 Ö E
Ö 1=3DR Ö 1¶E�Ý=5}E�Û¶-0ÜB:=G Ö �yÜUCFE Ö 1¶Ü¶7<G�?�3QR=7{�IE�-VR</�NV:<7¶E£- Ö -VR½ÜB:¶5%7<-0GX/�:=G}GX-vÜ_RÂ3QG¡3Ô�¶-VR<7
ÜBÚ¤Ý<523Q/ Ö -V/�3DN4:¶Ý=Ý4E�5�Þ¸×4Ü_:<R<7£ÜBR�Ý=5}Ew7<-0/ Ö -0ÜBRÁ3Q/�/�:¶523Q/
ØBJu�ÀÜ��yE�ÛBE�5w? Ö 1¶E Ö -VC%E Ö ÜF/�ÜBCFÝ=: Ö Eè ômã õ -VG�3.Ú�3D/ Ö ÜB5zÜ_Ú�½ � n ½�óD5XEw3 Ö E�5 Ö 143QR Ö 1=3 Ö ÜBÚ Ö 1¶EyÜ Ö 1<E�5�C%E Ö 1¶Ü¶7<G�3DR<7¡-VG Ö 1~:<GzÝ4Ü_G}GX-v×4NvØ
C¡:</21ÁCFÜD5XE	E�ï¶Ý4EwR<G}-vÛBE Ö Ü�/�3QNV/�:=NV3 Ö E�3 Ö 58:<R~Þ Ö -VC%EBJ
f.Å_[wcb\	twuhu p6|B`��Bghlµgml�`��Ba[g�Ì
Y�aYhjidS�hji�_®b�aYk�f8cbg `ba8cbgm[wi�Ò ¾ml�Ó��



n U�ÎßY ¢Á[wcol¸`o U�YMc�gqp rts�u vYv rxw�yYy z#{ |�}�{ z2}�{ô;a8 �coa8lolbgm[@i Z��_� ó�~ �D� l%~ �w�D� ��~ ¾w� ��~ �B� �%~
Z�[�l¸`o¹¬��gvi ZB¾w� l�~ �D� ��~ ���B� ó�~ �D� ��~ ¾w� ��~
d2��� ¾2�D� ��~ ¾w� ó�~ �w�D� ��~ �B� �%~ �%~

� ²_®����yN_´ Ã��Bas`��BcoaXa�]Bcoa8�~gmfX`b[�col�[wiÀ\	t�`bcbg »�\À^_u `�gm]~u pQ�
ñqx�a8l¸`�ó�~[ò;gml4`��Dazrvcbt�fX`�gm[wiÀ[wrQ]Bcoa8�~gmfX`baX�
gh\	]_uma2\	a2i@`�t�`�gm[wiBl�Æµ�B[�loaÄaX»Da8f2^D`�gm[wi£`�gh\	a8l�Æ�aXcoa�Æµgm`��Bghi�ó�~È[wrz`��Ba�·¶a8l¸`À]¶[wlolbgm·~uma@�Cñ¬¢Á[wcol¸`
���%~[òÄt�iB�:ñTó���~[òÄt�coa�`��Da�r0cbt�fX`�gm[@i�uma8lol�`��_t�i�����~ twiB�Pó���~K[wr�[w]D`�gh\�twuP|~coaXlo]¶a8fX`�g k6a2u pQ�
����� MB!O�%]_S����������%$��j������	K��'_�����
HÇEyÜDS�E�5�3�×<58-0E�Ú</�ÜBCFÝ43658-VG�Ü_R�ÜBÚ Ö 1¶E Ö 1¶5XE�EeCFE Ö 1¶Ü¶7<G�ÜBR Ö 1¶EIC�3 Ö 58-vïÄC%:<N Ö -0Ý=NvØÄE�ï=3QCFÝ=N0E
7¶E�GX/
58-v×�E�7#Ý<5XE
Û<-0ÜB:<GXNvØBJe��1¶E�Ý<5}Ew7<-V/ Ö -0ÜBR=GIÜBÚ Ö 1¶E Ö 1<5}E�E�CFE Ö 1¶Ü¶7<GIÜ_RÁ3FG83QCFÝ=N0E Ö E�G Ö G�E Ö
365XEyGX1¶Ü��ÀRF-0R}��-vó_:¶5}EwG;ú ô 58-vó_1 Ö2õ 3QR<7Mù¶J��	:=3DN0- Ö 3 Ö -vÛBEwNvØB?��IE�G�E�E Ö 1=3 Ö�Ö 1¶E�×�ÜB:<R=7=3658-vEwG�ÜBÚ
Ö 1¶EI/
Ü_G Ö Þq×43DG�Ew7ÄCFE Ö 1<Ü~7F365XEy3.Ý4Ü~ÜD5�ð Ö�Ö Ü Ö 1¶EI7=3 Ö 3¶J���1¶Ey5}E�óD5XE�GXG}-0ÜBR�CFE Ö 1¶Ü¶7¡/�3QÝ Ö :<5}EwG
Ö 1¶E�×�ÜB:<R=7=3658-vEwG�5}Ü_:¶óB1=NvØ�×4: Ö 7¶Ü~E�G�R<Ü Ö /
ÜB5}5XE�/ Ö N0Ø�CFÜ~7<E�N¶Ü_R¶E�ÜBÚ Ö 1¶E.-VCFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR<G
ô :¶Ý<Ý�E�5}ÞoNvEwÚ Ö ÜBÚzð<óB:¶5XE õ J���1¶E Õ 9 CFE Ö 1¶Ü¶7�36Ý<Ý�Ew3Q5XG Ö Ü�Ý=5}Ü¶7<:</�E Ö 1¶EÄ×�E�G Ö Ý<5XE�7<-V/ Ö -vÜ_R<G�J��3Q×=NvE ÷ /
Ü_C%Ý�365XE�G Ö 1¶Ey3D/�/�:¶583D/
Ø�ÜBÚ Ö 1<E Ö 1<5}E�EµCFE Ö 1<Ü~7=G�×~Ø Ö 1¶E Ö �yÜ�C%E Ö 58-0/�G ë â � 9�93QR<7 ë�� »�» z -VRU3Q7=7<- Ö -vÜ_RÔ�yEÄ5XE�Ý�ÜD5 Ö�Ö 1<E¡ÚP583D/ Ö -vÜ_R#Ü_Ú Ö E�G Ö Ý�ÜB-VR Ö G.Ý<5XE�7=-0/ Ö E�75F'��ä^
u� ëÂúux
ÜBÚ Ö 1¶E�×�E�G Ö Ý�ÜBGXG}-0×=N0ED?z3DR<7 Ö 1¶E�ÚP523Q/ Ö -0ÜBR Ý<5XE�7<-V/ Ö E�7 Ö 1=3 Ö �yE�5}E ø t
x 3DR<7Âú�tRx æ8è�çvâ�F
ÜDÝ Ö -0C�3QN¬J���1¶EwG�EeÛD3QNV:¶E�G�365XE�3�ÛBE�5236óBE�7�Ü@Û_E�5 Ö E�R Ö 523Q-VR<-VR¶óÄ3QR<7 Ö EwG Ö G}E Ö G�JE��1¶EyÛD3QNV:¶E�G�ÚPÜB5ë â � 9�9 /
ÜBR<ð<5XC Ö 1¶E.�_:43QNV- Ö 3 Ö -vÛBEe5}EwG}:=N Ö G�GX1¶Ü��ÀR%-0R Ö 1¶EIð<ó_:¶5}EwG�J��.Ü��IE
Û_E�5w? Ö 1¶E�C%E Ö 1¶Ü¶7<G365XE.NV3Q5}óBE�N0Ø¡/
Ü_C%Ý�365236×=N0E�×~Ø Ö 1¶E ë � »�» CFE Ö 58-V/Q?BGX1¶Ü��À-VR¶ó Ö 143 Ö 3Ä1=-vó_1FCM-VG}/�NV3DG}GX-0ð=/�3 Ö -0ÜBR
583 Ö EM7<-07 R¶Ü Ö R<E�/
EwG}G83658-VNvØUN0Ew3D7 Ö Ü+Ý�Ü~ÜD5�Ý4E�5XÚPÜB5XC�3DR</
EFÜ@ÛBE�583DN0N¬J�,ÀÜ Ö E Ö 1=3 Ö�Ö 1¶E}�yÜB5XG Ö
ø t
x 3QR=7 ú�tRx R~:<C¡×4E�5XG%G}1¶Ü�� Ö 1=3 Ö%Ö 1¶E#5}E�óD5XE�GXG}-0ÜBR½CFE Ö 1¶Ü¶7àC�3Q7¶E£GXNV-vó_1 Ö NvØ½×�E Ö}Ö E�5
CF-VG}Ý<5}Ew7<-V/ Ö -0ÜBR=G�ÜBR�3�ÛBE�583QóDE Ö 1=3DR Ö 1¶EÀ/�ÜBG Ö ÞoCF-VR<-VCM-ví@3 Ö -0ÜBRFCFE Ö 1¶Ü¶7¤JDübR�3Q7=7<- Ö -vÜ_R¤?D×�Ü Ö 1
Ö 1¶E�5XE�óB5}EwG}GX-vÜ_R�3QR<7F/
Ü_G Ö Þ¸CM-VR<-VCF-0íw3 Ö -0ÜBRFCFE Ö 1<Ü~7=G�NvE@3Q7 Ö Ü�5}E@3QG}ÜBR=3Q×=N0Ø�Ú�3DG Ö Ý<5XE�7=-0/ Ö ÜD58G�J
ý;5XE�7<-V/ Ö -vÜ_R Ö -0CFE�G.�yE�5}E�5XÜB:¶ó_1<NvØ£E��~:<-vÛQ3DNvEwR ÖyÖ Ü Ö 1¶EÄE�ï¶E�/�: Ö -0ÜBR Ö -VCFEÄÜBÚ�3 þ ï þ CM3 Ö 58-hï
C¡:<N Ö -0Ý=N0ØDJ¤TyØ+/�ÜBR Ö 523QG Ö ? Ö 1¶EFÝ<5XE�7<-V/ Ö -vÜ_RU/
Ü_G Ö Ü_Ú Ö 1<E Õ 9	ÿ(-VG	3Q×4Ü_: Ö 3�ù��Qï=ùE�#CM3 Ö 58-hï
C¡:<N Ö -0Ý=N0ØD?e�À1<-V/21+C�3wØ�Ý<5XÜB1<-0×=- Ö - Ö GÀ:<G�E[�À1¶EwR+G}C�3QNVN¤GX-ví�E�GIÜ¶/�/�:¶5�ÜBÚ Ö E�R¤J�.Ü��IE
ÛBE�5�? Ö 1<-VGz3QR43QN0Ø~GX-VG¤-0GzR¶Ü Ö -VR Ö EwR<7¶E�7 Ö Ü�×�Ee7¶E�ð=R<- Ö -vÛBEDJd�<ÜB5�-0R=G Ö 3QR</�ED?I�IE;/�3DR<R¶Ü Ö
Ú�3Q-05XN0ØÀ5XE�Ý�ÜD5 Ö ÜBRÄG}Ý4Ew/�-0ð=/ Ö 583D-0R<-VR¶ó./�ÜBG Ö Gs7<:<E Ö Ü.7<-0S�E�5XE�R</�E�G�-VR Ö 1<Eµ-0CFÝ=N0E�CFEwR Ö 3 Ö -vÜ_R<G�-VR
ÜB:¶5eE
ï¶Ý4E�5X-VCFE�R Ö 3DN4G}E Ö}Ö -VR¶ó=J~òÀNVG}Ü=?~CM3 Ö 58-hï�C%:<N Ö -vÝ4NvØ�-VGµÜ_R<NvØMÜ_R¶EÀÝ�ÜBGXG}-0×=N0E	3QÝ<Ý=NV-0/w3 Ö -0ÜBRsJ
übR<G Ö Ew3D7¤?¤ÜB:¶5�3D-0C -VGÄG}-VCFÝ=N0Ø Ö Ü+Ý<5XE�G}E�R Ö	Ö 1¶EMóDEwR¶E�523QN�ÚP523QCFEI�IÜD5���3QR<7 -0NVNV:<G Ö 583 Ö E Ö 1<E
-0GXG}:<E�G�Ü_RU3Q/ Ö :=3QNz7=3 Ö 3¶J=ÿUÜD5XE�Ü@ÛBE�5�? Ö 1¶E�5XE¡365XE�C�3QR_ØÁÝ4Ü_G}GX-v×4NvE�CFÜ¶7¶E�NVG z ÜB:<5ÀE
ï=3DC%Ý4NvEwG
ÜDS�E�5�3/�43�Û_ÜD5µÚPÜB5 Ö 1<E�5XÜBN0E Ö 143 Ö G Ö 3 Ö -VG Ö -V/�3QN�CFÜ¶7¶E�NV-0R<ó¡ÜBÚ�Ý�E�58ÚPÜD58C�3QR</�EÀ7=3 Ö 3�/w3QR�Ý4NV3wØBJ
� 7ÇÐeÍÀÓ���Ò0;~ÔbÐµÍ0;�9�ÍÀÑ�� Ô�Ï�6�Ó�Î<ÔbÐµÍ0;
H 1<-0N0E�3DN0N=ÜBÚ Ö 1¶EÀE
ï<-0G Ö -VR¶ó¡3D: Ö Ü_CM3 Ö -V/ Ö :<R=-0R¶ó%G�Ø¶G Ö E�CMG;-VCFÝ=NV-0/�- Ö NvØ�ÚPÜBNVN0Ü�� Ö 1¶E Ö �IÜQÞoG Ö E�Ýh óDEwR¶E�523 Ö E
Þb3QR<7¶Þ¸G}Ew3Q5X/21�j%CFE Ö 1<Ü~7<ÜBN0ÜDóDØB?=Ü_R¶EF3D-0C�ÜBÚ Ö 1<-VG�G Ö :<7<Ø+-VG Ö Ü#7<583�� 3 Ö}Ö EwR Ö -vÜ_R
Ö Ü Ö 1<E	Ý=5}Ü¶/
EwG}GIÜ_Ú�G}Ew3Q5X/21<-VR¶óM- Ö G�EwN0Ú�3QG.3DR+-0R Ö E�5}EwG Ö -0R<óM3DR<7+/21=3QNVNvEwR¶óB-VR¶óFÝ<5XÜD×=N0E�CÁJ��R¶E./21=3QNVN0E�R¶óBE.-0G�Ý=5X:<R=-0R¶ó Ö 1¶E.EwR¶ÜD58CFÜB:<G�-VCFÝ=N0E�CFE�R Ö 3 Ö -0ÜBR�G}Ý43Q/�E�G�JDî�ï<-VG Ö -0R<ó Ö :<R~Þ
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